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Resumen:

El 7 de junio de 2024, la Asamblea General de las Naciones Unidas (ONU) proclamó al año 2025 como el Año Internacional de la Ciencia y la Tecnología Cuánticas (AIQ2025), como resultado de largas gestiones científicas y diplomáticas que comenzaron en octubre de 2021, por iniciativa de la Unión Internacional de Física Pura y Aplicada. Este artículo da cuenta de los orígenes, los preparativos y el significado de la declaración del AIQ2025, y ofrece una reflexión sobre las negociaciones diplomáticas llevadas a cabo.

La celebración del centenario de los primeros avances de la mecánica cuántica moderna brinda una valiosa oportunidad para crear conciencia sobre la importancia de la ciencia y la tecnología cuánticas en nuestras vidas y su impacto transformador en la sociedad. De ahí la necesidad de que cada país desarrolle capacidades propias en este terreno, tanto científicas como tecnológicas y productivas, para contribuir al avance científico y, al mismo tiempo, aprovechar sus beneficios en pro de la sociedad y del desarrollo nacional.
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Abstract:

On June 7, 2024, the United Nations General Assembly proclaimed the year 2025 as the International Year of Quantum Science and Technology (IYQ2025), as a result of long scientific and diplomatic negotiations that began in October 2021, at the initiative of the International Union of Pure and Applied Physics. This article gives an account of the origins, preparations and significance of the IYQ2025 declaration and offers a reflection on the diplomatic negotiations undertaken.

The celebration of the centenary of the first breakthroughs in modern quantum mechanics provides a valuable opportunity to raise awareness of the importance of quantum science and technology in our lives and its transformative impact on society. Hence the need for each country to develop its own capabilities in this field, both scientific, technological and productive, in order to contribute to scientific progress and, at the same time, to take advantage of its benefits for society and national development.
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			Orígenes y motivaciones para proclamar el AIQ2025

			Aunque la teoría cuántica pueda parecer un concepto de vanguardia, sus raíces se remontan hacia finales del siglo XIX y principios del XX, cuando los científicos empezaron a darse cuenta de que la física clásica no podía explicar ciertos fenómenos observados a nivel atómico y subatómico. Las aportaciones pioneras de científicos teóricos y experimentales, la mayoría de ellos procedentes de países centroeuropeos, sentaron las bases de un cambio radical en nuestra comprensión del universo físico: la teoría cuántica.

			La física cuántica ha evolucionado hasta convertirse en una de las principales disciplinas del siglo XXI, por su gran impacto en una variedad de ámbitos científicos que abarcan desde la física misma y la química, hasta la ciencia de los materiales, la biología y la ciencia de la información, y por servir de base de innovaciones tecnológicas de trascendencia.

			Hoy empleamos productos de la física cuántica en nuestra vida cotidiana, por ejemplo, con láseres integrados y baterías compactas que han transformado las comunicaciones y la medicina, mejorando la calidad de vida de miles de millones de personas en todo el mundo. La teoría cuántica también está en el corazón del funcionamiento de los diodos emisores de luz (LED), de alta eficiencia lumínica, y del diseño de nuevas sustancias químicas. Las aplicaciones de la ciencia cuántica llevadas al terreno productivo son fuente importante de desarrollo económico.

			Sin embargo, existe en general poca conciencia de la trascendencia de la física cuántica y el término “cuántico” continúa siendo misterioso para la mayoría de las personas. Por ello es fundamental sensibilizar a los responsables políticos y a todos los sectores de la población sobre la importancia que tiene la ciencia cuántica en nuestra sociedad e inspirar a los jóvenes para que se conviertan en la próxima generación de innovadores cuánticos.

			Ésta es la principal motivación que llevó a un grupo de más de 30 organizaciones, sociedades científicas y academias a presentar una propuesta para proclamar el Año Internacional de la Ciencia y la Tecnología Cuánticas, AIQ2025, en la 30.ª Asamblea General de la Unión Internacional de Física Pura y Aplicada (IUPAP, por sus siglas en inglés) en octubre de 2021. La IUPAP expresó su “firme apoyo a los objetivos del Año Internacional de la Ciencia y la Tecnología Cuánticas, que abarcan la ciencia, la educación, la divulgación y, en particular, se proponen promover la enseñanza de la física y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos de las naciones en desarrollo”.2
			

			Este firme respaldo supuso un gran logro y marcó el inicio del largo y arduo proceso necesario para llevar una propuesta científica a la consideración de la única organización mundial responsable de proclamar un Año Internacional: la Organización de las Naciones Unidas (ONU).

			En efecto, sólo la ONU puede proclamar los años internacionales durante las sesiones anuales de su Asamblea General y a petición de uno o varios de sus Estados miembros. La Asamblea General de la ONU designa años internacionales para destacar temas específicos con el fin de promover sus objetivos a través de la concienciación, y la acción de la sociedad y los gobiernos. Además de contribuir a sensibilizar a la opinión pública, estos años internacionales han propiciado una mayor comprensión y nuevas asociaciones entre científicos y responsables políticos, así como nuevas iniciativas en investigación y educación en las diferentes regiones del mundo.

			Varios años internacionales se han dedicado a temas científicos, promoviendo la importancia de un área concreta de la ciencia en ámbitos como, por ejemplo, el desarrollo sostenible, la educación y la cultura. Entre los más exitosos de los últimos tiempos se encuentra el Año Internacional de la Luz y la Tecnología Basada en la Luz (AIL2015), que involucró a millones de personas de todas las edades en el mundo entero, con muchos miles de eventos a todos los niveles.3
			

		
			UNESCO: inicio del proceso intergubernamental para proclamar el AIQ2025

			Teniendo presente que la ONU proclama los años internacionales, preferentemente con el aval de alguno de sus organismos especializados, como es la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en el caso de la ciencia, México, a través de su Representación Permanente ante este organismo, asumió el liderazgo para avanzar en la proclamación el AIQ2025. Los esfuerzos comenzaron en septiembre de 2022 con la preparación del documento de trabajo4 que se presentaría a la consideración de la 216.ª reunión del Consejo Ejecutivo de la UNESCO, en mayo de 2023. La estrecha colaboración entre la Delegación Permanente de México, el Comité Ejecutivo del AIQ2025 y la Secretaría de la UNESCO fue fundamental para consolidar un texto con un lenguaje claro y conciso que pudieran apoyar los países miembros del organismo. El periodo comprendido entre octubre de 2022 y mayo de 2023 se dedicó a conseguir apoyos, lo que requirió de una larga e intensa labor de promoción en favor del AIQ2025 entre las delegaciones permanentes acreditadas ante la UNESCO.

			La propuesta para declarar el AIQ2025, presentada al 216.° Consejo Ejecutivo de la UNESCO por México en nombre de 59 países,5 recibió un rotundo apoyo y, el 19 de mayo de 2023, el Consejo Ejecutivo adoptó por aclamación una decisión apoyando la proclamación del AIQ2025. De conformidad con el procedimiento establecido, esta decisión fue refrendada, también por aclamación, por la 42.ª reunión de la Conferencia General de la UNESCO el 13 de noviembre de 2023, recomendando a la Asamblea General de la ONU que proclamara este año internacional en su 78.º o 79.º periodo de sesiones.6
			

		
			Asamblea General de las Naciones Unidas: el final de un largo y fructífero proceso

			El gobierno de Ghana, a través de su Comisión Nacional para la UNESCO y su Misión Permanente ante las Naciones Unidas, tomó oportunamente la estafeta y desempeñó un papel destacado en Nueva York para promover la adopción de una resolución en la Asamblea General de la ONU para proclamar el AIQ2025. Ghana inició formalmente el proceso el 5 de abril de 2024, al hacer circular entre las misiones permanentes un borrador del proyecto de resolución, que se presentó formalmente el 8 de abril de 2024 en una sesión informativa con la participación del representante permanente de Ghana ante las Naciones Unidas, el director de la Oficina de Enlace de la UNESCO ante las Naciones Unidas y miembros del Comité Ejecutivo del AIQ2025. Posteriormente, organizó tres consultas informales con los Estados miembros sobre el proyecto de resolución, durante las cuales se recibieron, en general, sugerencias constructivas y opiniones positivas.

			Como resultado de este proceso y con base en la recomendación de la 42.ª Conferencia General de la UNESCO, Ghana, con el copatrocinio de Finlandia, India, Perú, Sudáfrica y Turkmenistán, sometió el 10 de mayo de 2024 a la consideración de la Asamblea General de la ONU el proyecto de resolución titulado “Año Internacional de la Ciencia y la Tecnología Cuánticas, 2025”.
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			El 7 de junio de 2024, el representante de Ghana presentó ante el plenario el proyecto de resolución, subrayando que el AIQ2025 contribuiría a una mayor difusión de la ciencia y la tecnología cuánticas, que serán fundamentales a medida que el mundo avance hacia un futuro más sostenible. Así, la 78.ª sesión de la Asamblea General de la ONU decidió, por consenso y con el apoyo de más de 70 países de las diferentes regiones del mundo, proclamar 2025 como el Año Internacional de la Ciencia y la Tecnología Cuánticas, subrayando que “la celebración de los descubrimientos científicos brinda la oportunidad de promover la educación, la investigación científica, la tecnología, la ingeniería y las matemáticas para todos, incluidos los jóvenes, las niñas y las mujeres, especialmente en los países en desarrollo”. Asimismo, solicitó a la UNESCO que actuara como centro de coordinación del AIQ2025 e invitó a todos los países, las organizaciones internacionales y regionales, el mundo académico, la sociedad civil, el sector privado y otras partes interesadas a participar en esta celebración mundial.7
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			El AIQ2025, un ejemplo de diplomacia científica

			La diplomacia científica busca tender puentes entre la ciencia, las políticas públicas y la diplomacia para facilitar el abordaje de grandes retos globales a través de la colaboración entre gobiernos y actores de distintos países y sectores.8 En este sentido, la proclamación del AIQ2025 representa un logro de una diplomacia científica activa gracias a la cual fue posible insertar a la ciencia y la tecnología cuánticas en la agenda internacional. A la vez que significó el final de un largo proceso que comenzó en octubre de 2021 con el respaldo de la IUPAP, marcó el inicio de un intenso periodo de preparación para la celebración de este año internacional en 2025.

			La diplomacia de la ciencia va mucho más allá del fomento de la cooperación internacional en materia de ciencia. Lejos de ser meramente una práctica espontánea carente de una agenda pública o un fin social, se caracteriza por su naturaleza estratégica basada en arreglos y códigos institucionales nacionales e internacionales.9 Hoy en día, dado el papel crucial que la ciencia y la tecnología están llamadas a desempeñar en pro de la paz y el desarrollo sostenible, es imperativo incluir la diplomacia de la ciencia como elemento integral de la agenda multilateral y practicarla de manera activa.

			La experiencia de haber llevado a buen término la iniciativa del AIQ2025 ante la UNESCO fue ilustrativa del poder blando de la diplomacia, en tiempos difíciles en los que la agenda de negociaciones multilaterales se ve abrumada por temas delicados de cariz político. Estas condiciones singulares plantearon un reto para la Representación de México ante la UNESCO pero, al mismo tiempo, supusieron una oportunidad para que nuestro país destacara una vez más por su capacidad de construir consenso en torno a un tema de importancia estratégica por sus implicaciones para el desarrollo sostenible.

			Las sesiones informativas y negociaciones que se celebraron dieron pie a que la comunidad de diplomáticos con sede en la UNESCO abriera los ojos a las múltiples facetas y aportaciones de la ciencia cuántica, de valor tanto para sus propios países como para la comunidad internacional. Cabe añadir que la meticulosa dedicación de nuestro cuerpo diplomático a las negociaciones para lograr el consenso, así como la permanente comunicación con la cancillería y con los interlocutores necesarios, tanto en el sector científico como en la Secretaría de la UNESCO, contribuyeron de manera decisiva al éxito de la empresa.


		
			Próxima etapa: preparación y expectativas del AIQ2025

			Para que la celebración mundial del AIQ2025 sea exitosa será necesario seguir contando con una diplomacia activa, que fomente no sólo la participación de los ministerios, can- cillerías, embajadas, misiones diplomáticas y otros actores estatales, sino también la de organizaciones internacionales y sociedades científicas, academias, universidades y el sector privado.

			Todas las entidades interesadas en participar en la celebración del AIQ2025 están invitadas a organizar o patrocinar actividades. Con base en la exitosa experiencia del AIL2015, y habida cuenta de las numerosas expresiones iniciales de interés y entusiasmo por el AIQ2025, se propone la creación de nodos nacionales que servirán de apoyo para la promoción y coordinación de actividades a nivel local o nacional, así como de enlace con iniciativas regionales o internacionales. Para facilitar el intercambio de información y la coordinación de actividades, está disponible el sitio web internacional https://quantum2025.org/en/
			

			En nuestro país, el nodo nacional tendrá su propio sitio web, gestionado por la Sociedad Mexicana de Física. Si bien las sociedades e instituciones científicas seguramente tendrán en general un papel líder en la celebración, se espera que ésta brinde una oportunidad para el acercamiento entre los diversos sectores de la sociedad en torno a un tema de gran actualidad que nos atañe a todos.

			Los años internacionales no reciben apoyo financiero directo de las Naciones Unidas ni de la UNESCO, por lo que las actividades habrán de financiarse con contribuciones voluntarias de asociaciones científicas nacionales e internacionales, universidades y organizaciones no gubernamentales relacionadas con la ciencia, así como del sector privado.

			Siguiendo el ejemplo de anteriores años internacionales, se ha creado un Comité Directivo y un consorcio internacional de socios multidisciplinarios y multisectoriales,10 en coordinación con la Secretaría de la UNESCO, para promover los objetivos del AIQ2025 y preparar una exitosa celebración. Se pondrá énfasis en el desarrollo de actividades a todos los niveles para sensibilizar al público en general sobre la importancia de la ciencia cuántica y sus aplicaciones. Asimismo, se buscará fortalecer la cooperación científica internacional, multilateral e interdisciplinaria entre instituciones de investigación.

			El AIQ2025 también tiene como objetivo promover la aplicación de la ciencia y la tecnología cuánticas para la consecución de los objetivos de la Agenda 2030 de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible11 y el Decenio Internacional de las Naciones Unidas de la Ciencia para el Desarrollo Sostenible (2024-2033),12 en particular en áreas relacionadas con la energía, el medio ambiente, el clima, la agricultura, la salud y el desarrollo industrial.

			Uno de los principales resultados esperados del AIQ2025 es que se tome conciencia de la necesidad de apoyar decididamente la educación e investigación en ciencia y tecnología cuánticas a nivel nacional. Además, la iniciativa se propone compartir las mejores prácticas educativas en estas áreas, apoyar la transferencia de tecnología y el espíritu empresarial e innovador para el desarrollo, y crear o fortalecer las redes internacionales que vinculan a investigadores de distintos países.

		
			A manera de conclusión

			La historia de la física cuántica es testimonio del notable progreso de la mente humana a la hora de desentrañar los misterios del universo, desde los trabajos pioneros de Planck y Einstein y los revolucionarios descubrimientos de Bohr, de Broglie, Heisenberg y Schrödinger. En 2025 celebraremos los 100 años del primer desarrollo de la mecánica cuántica moderna, que ha transformado nuestra comprensión de la naturaleza en su nivel más fundamental, como los átomos y las partículas subatómicas. Gracias a la ciencia cuántica, ahora entendemos por qué brilla el sol, cómo ha evolucionado el universo, cómo funcionan los imanes y cómo forman los átomos los enlaces químicos.

			De cara al futuro, la ciencia y la tecnología cuánticas serán sin duda uno de los campos interdisciplinarios más importantes del siglo XXI. Es notable su impacto transformador en nuestra forma de ver y entender el mundo y en el desarrollo de nuevos materiales y medicamentos, comunicaciones altamente seguras, y computadoras cuánticas con gran capacidad para procesar datos y modelar sistemas complejos con mayor rapidez y precisión, que contribuirán a perfeccionar la detección medioambiental y prever condiciones meteorológicas extremas.

			Sin embargo, sus beneficios se han acumulado principalmente en los países más ricos, y son estos mismos países los que están invirtiendo en la creación de institutos y empresas para aprovechar al máximo el potencial innovador de la ciencia y la tecnología cuánticas y aumentar con ello su poder económico. El riesgo de que esto contribuya a agrandar aún más la brecha científica y económica entre países y a profundizar la dependencia tecnológica es inminente. A ello debe añadirse que una proporción considerable de dicha inversión se destina, lamentablemente, al desarrollo y la producción con fines bélicos o militares. Por lo tanto, es urgente que todos los países, incluido el nuestro, desarrollen capacidades tanto científicas como tecnológicas y productivas en este campo, para contribuir por cuenta propia al avance científico con fines pacíficos y ponerlo en práctica en beneficio de la sociedad y del desarrollo nacional.

			Asimismo, es urgente inspirar a las mentes jóvenes y ampliar sus horizontes. El AIQ2025 se propone contribuir a que la próxima generación de profesionales se desenvuelva en el mundo cuántico con espíritu creativo e innovador. Para que el AIQ2025 sea un éxito mundial, se invita a todo el mundo a unirse a esta gran celebración.
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